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第1讲角平分线的性质与判定(加油站)

一、 角平分线的画法

练习1

A. B.

C. D. 角平分线上的点到角两边距离相等

1. 用直尺和圆规作一个角的平分线的示意图．如图所示，则能说明 的依据是（  

）．

O B

A

M

CN

【答案】A

【解析】

O B

A

M

CN

连接 ， ．

在

和 中，

，

∴ ≌ ．

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】作角平分线

2.
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用直尺和圆规作一个角的角平分线示意图如图所示，说明 的理论依据是全等判定

方法中的            定理．

【答案】

【解析】由作法知 ， ， ，

∴ ≌ ，

，

故填 ．

【标注】【知识点】SSS

A. B. C. D.

3. 如图，在 ， ， ，按以下步骤作图：①以点 为圆心，小于 的长

为半径，画弧，分别交 ， 于点 、 ；②分别以点 ， 为圆心，大于 的长为半径画

弧，两弧相交于点 ；③作射线 ，交 边与点 ，则 的度数为（   ）．

【答案】C

【解析】根据作图方法可得 是 的角平分线，且 ，

∵ ，

又∵ ，

∴

故选 ．

【标注】【知识点】作角平分线
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4. 如图， ，以点 为圆心，小于 长为半径画弧，分别交 ， 于 ， 两点，再分别

以 ， 为圆心，大于 长为半径画弧，两弧交于点 ，作射线 ，交 于点 ，若

，则 的大小等于            （度）．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

由题意得， 是 的平分线，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】角分线性质定理

【知识点】平行线的性质

【思想】数形结合思想

练习2

5. 已知： ．

求作： 的角平分线 ．（尺规作图，保留作图痕迹，不写作法．）

【答案】画图见解析．

【解析】如图 即所求．
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【标注】【知识点】作角平分线

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 如图，点 为 的边 上一点．

尺规作图（要求：保留作图痕迹，不写做法，标明字母）

在 的内部做 ．

作 的角平分线 与 交于点 ．

在 中所作的图中，若 ，求 的度数．

【答案】 1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

画图见解析．

画图见解析．

．

【解析】 1

2

（ 1 ）

∴ 即为所求．
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（ 2 ）

且

，即

平分

．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

【知识点】作一个角等于已知角

【知识点】作角平分线

【能力】分析和解决问题能力

，

二、 角平分线的性质与判定

1. 角平分线的性质

练习3

A. B. C. D.

7. 如图， ， 和 分别平分 和 ， 过点 ，且与 垂直．若 ，

则点 到 的距离是（   ）．

【答案】C

【解析】过点 作 于 ，

∵ ，

，

∴ ，

∵ 和 分别平分

和 ，

∴ ， ，
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∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D. 无法确定

8. 如图所示，若 ， 、 分别平分 和 ， 于 ，且 ，则

与 之间的距离（   ）．

【答案】B

【解析】

解：过点 作 ，并反向延长交 于点 ，

∵ ，则 ，

在 和 中，

∵ ， ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

在 和 中，

∵ ， ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 与 之间的距离是 ．
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故选： ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

A. B. C. D.

9. 在 中， 是 上一点，且 ，过 作 交 于 ，如果

，则 等于（   ）

【答案】C

【解析】 ，

，

在 和 中

，

≌ ，

，

，

故选 ．

【标注】【知识点】HL

A. B. C. D.

10. 如图， 中， ， 平分 ，过点 作 于 ，测得 ，

，则 的周长是（   ）．

【答案】B
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【解析】∵ 平分 ，

， ，

∴ ，

又∵ ， ，

∴ 周长 ，

，

，

，

．

【标注】【知识点】角分线性质定理

11. 如图， ， ， 平分 交 于点 ，若 ，则

的周长为            ．

【答案】

【解析】∵ 平分 ，

∴ ，

在 和 中 ，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ ，

又 ， ，

∴ ，

∴

，
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即 的周长为 ．

【标注】【知识点】全等三角形的对应边与角

【知识点】AAS

【知识点】角分线性质定理

【思想】数形结合思想

【能力】运算能力

【能力】推理论证能力

A. B. C. D. 以上都不对

12. 如图： 中， ， ， 平分 交 于 ， 于 ，且

，则 的周长是(　　)

【答案】A

【解析】解：法一： ， ，

又 平分 交 于 ， ，

，

在 和 中，

，

，

，又 ，

，又 ，

的周长

．

故选A．

法二： ， ，

平分 ， ，

在 和 中，
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，

，

， ，

又 ，

，又 ，

的周长

，

故选A．

【标注】【知识点】角分线性质定理

练习4

A. B. C. D.

13. 如图，在 中， 是它的角平分线， ， ，则 （  

）．

【答案】B

【解析】作 于 ， 于 ，

∵ 是 的平分线，

∴

∴ ．

故选 ．

【标注】【能力】推理论证能力
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【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D.

14. 如图，在 中，点 在边 上，若 ， ， ， ，

则 （   ）．

【答案】C

【解析】过 作 交 的延长线于 ， 于 ，

∵ ，

∴ ，

∵

，

∴ ，

∴ ，

∴

．
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【标注】【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D.

15. 如图， 是 平分线， 于 ， ， ， ，

则 的长是（   ）．

【答案】A

【解析】如图，过点 作 交 的延长线于 ，

∵ 是 平分线，

于 ，

∴ ，

∵

，

， ，

∴ ，

即 ，

解得 ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】角分线性质定理

【方法】等面积法

A. B. C. D.

16. 如图，  平分 交 于点 ， 于点  ， 于点 ．若 ，

， ，则 的长是（   ）．



13

【答案】D

【解析】∵ 平分 ， ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D.

17. 如图，在 中， 是角平分线， 于点 ， 的面积为 ， ，

，则 的长是（   ）．

【答案】D

【解析】如图，过点 作 于 ．

∵ 是角平分线， ，

∴ ，

∵ 的面积为 ，

∴ ，

即 ．
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∵ ， ，

∴ ，

故答案为 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

练习5

18. 如图， 是 的角平分线， 于 ， 的面积是 ， ，

，则              ．

【答案】

【解析】过 作 于 ，

∵ 是 的角平分线， ，

∴ ，

∵ 的面积是 ， ， ，

∴ ，

∴ ，

∴

故答案为： ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

【思想】数形结合思想

【能力】运算能力
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A. ， ， B. ， ， C. ， ， D. ， ，

19. 已知：如图， 中， ，点 为 的三条角平分线的交点， ，

， 点 、 、 分别是垂足，且 ， ， ，则点

到三边 、 和 的距离分别等于（   ）．

【答案】A

【解析】

连接 ，

∵点 为 的三条角平分线的交点， ， ， ， ，

点 、 、 分别是垂足，

∴ ，

又∵ 是公共边，

∴ ≌ （ ），

∴ ，

同理， ， ，

∵ ， ， ， ， ，

∴ 是正方形，

设 ，则 ， ，

，

∴ ，即 ，

解得 ．

则 ．

故选 ．

【标注】【知识点】角分线性质定理
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A. B. C. D.

20. 如图，已知 的周长是 ，点 为 与 的角平分线的交点，且 于 ，若

，则 的面积是（  ）．

【答案】C

【解析】过点 作 ， 的垂直垂足是 、 ，

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

，

，

又∵ 的周长是 ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

A. B. C. D.   

21. 如图， 中， ， ， ， ，三条角平分线交于一点

，则 的面积为（  ）．

【答案】D
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【解析】 过 作 ， ， ，

∵ ． ． 分别为

， 与

的角平分线，

∴ ．

∵在 中，

， ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

【能力】推理论证能力

练习6

A. 三边垂直平分线的交点 B. 三条角平分线的交点

C. 三条高所在直线的交点 D. 三条中线的交点

22. 如图，点 是 内一点， ， ， ，且 ，则点 是

（   ）．

【答案】B

【解析】∵点 是 内一点， ， ， ，且 ，

∴点 是 三条角平分线的交点．

【标注】【知识点】角平分线判定定理

23. 如图，直角三角形 内，若点 到三角形三边的距离相等，               ．
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【答案】

【解析】∵ ，

∴ 平分 ，

∵ ，

∴ 平分 ，

∴ ，

，

，

，

∴ ．

【标注】【知识点】角平分线判定定理

（ ）

练习7

24. 如图，四边形 中，对角线 平分 ， ， ，则 的

度数为            ．

【答案】

【解析】过 作 ， ，

，垂足为 ， ， ，
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，

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ 平分 ，

， ，

∴ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 平分 ，

设 ， ，

在 中， ，

，

，

∴ ，

∴

．

【标注】【知识点】角分线性质定理

25. 在 中， ， ， 平分 交 于 ， 在 上，且

，则 的度数是            ．
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【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 是 的外角平分线，

如图，作 于 ， 于 ， 于 ，

∵ 平分 ， ， ，

∴ ,

同理，

，

∴

，

又∵ ， ，

∴ 平分 ，

∵ ， ， 平分 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】垂直构对称

26. 如图， 是 的外角， ， 和 的平分线相交于点 ，连接

，则 的度数是（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】C

【解析】过 作 于 ， 于 ， 交 延长线于 ，

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ 平分 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】角平分线判定定理

27. 如图，在 中， ， ， 的平分线与 的外角的平分

线交于 点，则 的度数是            ．
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【答案】

【解析】∵ 在 的平分线上，

∴ 点到 的距离等于 到 的距离，

∵ 在 的外角的平分线上，

∴ 点到 的距离等于 到 的距离，

∴ 点到 的距离等于 到 的距离，

∴ 是 的外角的平分线，

∵在 中， ， ，

∴ ， ，

∵ 是 的外角的平分线，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线性质定理

练习8

28. 如图， 于点 ， 于点 ， ， 交于点 ，且 平分 ．求证：

．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ 平分 ， ， ，

∴ ,

在 与 中

∴ ≌ （ ）

（对顶角相等）
（已证）

（已知）
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∴ ．

【标注】【知识点】ASA

29. 如图， 为四边形 的边 的中点， ， ，求证：

．

【答案】证明见解析.

【解析】过 作 于点 ，连结 ，

∵ ，

∴ 平分 ，

∵ ， ，

∴ ，

在 和 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ 为 中点，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

在 和 中，
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，

∴ ≌ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】角分线有关的辅助线

练习9

30. 如图，在 中， 是 的中点， ， ，垂足分别是 ， ， ．

求证： 平分 ．

【答案】证明见解析．

【解析】∵ 是 的中点，

∴ ．

又∵ ， ，

∴在 与 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ．

又∵ ， ，

∴点 在 的角平分线上，

∴ 平分 ．

【标注】【知识点】角平分线判定定理

31. 如图， ， 的延长线于点 ， 于点 ，且 ，

求证： 是 的平分线．
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【答案】证明见解析．

【解析】∵ 的延长线于点 ， 于点 ，

∴ ，

∴ 与 是直角三角形，

在 与 中，

，

∴ ≌ ，

∴ ，

∴ 是 的平分线．

【标注】【知识点】角平分线判定定理

【能力】推理论证能力

32. 以 的 、 为边向三角形外作等边 、 ，连接 、 相交于点 ．求

证： 平分 ．

【答案】证明见解析．

【解析】因为 、 是等边三角形，

所以 ， ， ，

则 ，

所以 ≌ ，

则有 ， ， ．

在 上截取 ，连接 ，容易证得 ≌ ， ≌ ．
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进而由 得 ；

由 可得 ，即 平分 ．

【标注】【知识点】全等三角形的性质

【知识点】角平分线判定定理

【知识点】SAS

【能力】推理论证能力

（ 1 ）

（ 2 ）

33. 如图， ， ，点 、 分别在 、 上，若 平分 ．

求证： 平分 ．

若 ， ， ，求 和 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

， ．

【解析】（ 1 ）过 作 ，

∵ 平分 ，

∴ ，
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（ 2 ）

∵ ，

∴ ，

∴ 平分 ．

在 和 中，

∴ ≌ ．

∴ ．

同理： ．

∴ ．

设 ， ，

∴ ，①

连接 ，

在 与 中，

，

∴ ≌ （ ），

∴ ，

∴ ，

∴ ，②

由①②，解得 ， ，

∴ ， ．

【标注】【知识点】HL

【知识点】角平分线判定定理

【知识点】角分线性质定理

【知识点】全等三角形的对应边与角

【知识点】代入消元法解二元一次方程组

【能力】推理论证能力

34. 如图，在四边形 中， ， 平分 ， 是 的中点．求证：
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

平分 ．

．

若 ， ，求梯形 的面积．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

证明见解析．

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

过点 作 于 ，如图所示．

∵ 平分 ， ，

，

∴ ．∵ 是 的中点，

∴ ，∴ ．

∵ ， ， ，

∴点 在 的平分线上，

即 平分 ．

∵在四边形 中， ，

∴ ，∴ ，

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

∵ 平分 ，∴ ，

∵ ， ，

∴ ≌ ，

∴ ，

同理， ≌ ，
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∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ 是 的中点， ，∴ ，

∴梯形 的面积 ．

【标注】【知识点】直角梯形


